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Ko0z0s 0szto., kozos tobbszoros

Ebben a feladatsorban, ha azt mondjuk ,,szam”, akkor mindig egy pozitiv egész szamra fogunk
gondolni. Két szamnak sok-sok kozos osztoja, tobbszordse lehet. A kozos osztok koziil kitlintetett
szerepe van a legnagyobbnak, a kozos tobbszorosok koziil pedig a legkisebbnek. Az egyikre a
tortek egyszerlsitésénél, a masikra a kozos nevezd megkeresésénél van sziikségiink. Két szam
legnagyobb kozos osztojat kerek zarojellel (a,b), legkisebb kozds tobbszordsét szogletes zarodjellel
[a,b] fogjuk jeldlni.

Mit is jelent az, ha két szam legnagyobb ko6z6s osztdja a 4? Mindkét szam oszthato 4-gyel, azaz
mindkett6 4 egy tobbszorose, vagyis az egyik 4-k a masik 4-1 alakban irhato fol, k és | pedig egy-
egy pozitiv egész szam, melyek mar relativ primek, azaz nincs egytdl kiilonb6z6 kozos osztojuk.

Mintapéldak

1.) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely oszthaté az 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10
szamok mindegyikével?

A szereplo primek legmagasabb hatvanyait gytijtsiik ossze, azaz a keresett szam a:
23.3%2.5.7 = 2520.

2.) Melyek azok a legkisebb a, b, ¢ természetes szamok, amelyekre:
(a,b) =4, (b,c) =6, (c,a) = 10?

Ha egy szam oszthato 4-gyel és 10-zel, akkor oszthato 20-szal is. Az mar nem feltétlen igaz,
hogy 40-nel, hisz ott a 20, mint ellenpélda. Tehat a oszthaté 20-szal, azaz a = 20 k. A b
szam oszthato 4-gyel és 6-tal, azaz 12-vel, vagyis b = 12 - m, a C szam oszthato 6-tal és 10-
zel, azaz 30-cal, vagyis ¢c= 30 n. (K, m, n pozitiv egész szamokat jelolnek.) A feladat a
legkisebb olyan természetes szamokat keresi, melyre a feltételek teljesiilnek, vagyis a = 20,
b= 12 és ¢ = 30.

3.) Az aés b pozitiv egészekre (a,b) = 8 és a + b = 80. Hany ilyen szampar van?

Mivel mindket szam oszthato 8-cal, fel lehet irni ket mint 8 tobbszoréseit, azaz a = 8 - k. és
b =8-1, ahol k és | pozitiv egész szamokat jeldlnek. Ha ezt beirjuk, akkor 8k + 8l =
8(k+1) =80. Ez pedig azt jelenti, hogy k és | dsszege 10. Mdr csak azt kell
osszeszamolnunk, hanyféleképpen tudjuk a 10-et két szam osszegekent folirni: 1 + 9, 2 + 8,
3+7,4+6,5+5,6+4,7+3,8+2 9+ 1, azaz 9 ilyen szampar van.



4.) 10 pozitiv egész szam Osszege 1001. Hatarozd meg ezen szamok legnagyobb kozos
osztojanak lehetséges legnagyobb értékét!

Oszthatosagi  feladatok megoldasaban  gyakran segit a primtényezdés felbontas.
a,+a, +--+ap=1001=11-91. A harmadik feladat megoldasat kovetve, a
legnagyobb kézés osztot ki lehet emelni a bal oldali 6sszeghol, és igy
d(ky + ky+ -+ ko = 11-91, ahol d jeldli a legnagyobb kozds osztot. Mivel d lehetséges
legnagyobb értékét keressiik, igy a 91 jon szoba, s ez meg is valosithato, a 11-et ugyanis fel
tudjuk irni 10 szam oOsszegekeént: 9 db 1 és 1 db 2. Vagyis a keresett 10 szam: 9-szer vessziik
a 91 -et és 1-szer a 182-4t.

Gyakorlo feladatok

1.) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely oszthaté a 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
szdmok mindegyikével?

2.) Hany olyan 100-nal kisebb n természetes szam van, amelyre (n,72) = 6 és (n,35) = 5
teljestil?

3.) Add meg azokat a pozitiv egész szamparokat, amelyek 6sszege 192 és legnagyobb k6zos
osztoja 247 Hatarozd meg az egyes szamparok esetén a legkisebb k6zds tobbszordst!

4.) 10 kiilonb6z6 pozitiv egész szam Osszege 1001. Hatarozd meg ezen szamok legnagyobb
kozos osztojanak lehetséges legnagyobb értékeét!

Kitizott feladatok

1.) Héany olyan pozitiv szamokbol alkotott szampar van, amelyben szereplé két szamnak az
Osszege 216, a legnagyobb kozos osztojuk pedig 24? (A szamparban a szamok sorrendje
nem szamit.)

2.) Harom kiilonb6z6 pozitiv egész szam Osszege 100. A legnagyobb és a legkisebb szam
kiilonbsége 66, ¢s a legnagyobb szam tobbszorose a legkisebb szamnak. Héany ilyen
szamharmas van?

3.) Harom kiilonb6z6 pozitiv egész szam legkisebb kozos tobbszordse 2014. Mi lehet
legnagyobb k6zos osztojuknak legnagyobb értéke?

4.) Négy pozitiv egész szam Osszege 1995. Mennyi a négy szam legkisebb kozos
tobbszordsének legkisebb értéke?
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